
Progetto Esecutivo

RESPONSABILE UNICO DEL PROGETTO
ing. Francesca Cioffi

CODICE EDIFICIO
4000 - 6280
CUP
J64D25002360005
TICKET
62592
TITOLO GIURIDICO IMMOBILE
Proprietà Università di Bologna

LOGHI

REV DATA

01 30/09/2025

NOME TAVOLA

OGGETTO TAVOLA

Computo metrico

PE-A-DG12
N. progressivo EE

19

PROGETTO IMPIANTI ELETTRICI E FOTOVOLTAICI
Per. Ind. LUCA GIACALONE
Ordine Periti Industriali Bergamo n. 1600
Via Don Rossetti, 25 - Grassobbio (BG)
luca.giacalone@perindlg.it

PROGETTO OPERE STRUTTURALI - EDILI
ARK STUDIO S.R.L. - Arch. MATTEO ZAGNOLI
Ordine Architetti di Forlì-Cesena n.825
Via Santa Croce n.3755 - Bertinoro (FC)
info@arkstudioromagna.it

ARK STUDIO S.R.L. - Arch. MATTEO ZAGNOLI
Ordine Architetti di Forlì-Cesena n.825
Via Santa Croce n.3755 - Bertinoro (FC)
info@arkstudioromagna.it

COORDINATORE DELLA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE

Realizzazione di un impianto fotovoltaico da installare
presso gli edifici siti in via Sant'Alberto, 163 a Ravenna



���� ����	
�
��� 
�� �����

�
����������

������ ����	�
��

��������
��

���	��	
���
�	����
��
 �� �

������ ����	�
��
�����	
��

�����	
��������
��
��
�����

	
���	
�� �! �� �

�����" ����	�
��
�����	
��

�����	

�����#�
$�
����	
�
%
�����

�! �� &

�����& ����	�
��

�
����
��

�����	
�	�	�	�����	
�����'
�	����������'
���
����'
����! �� �

����� ����	�
��
�����	
��
�����������
�	�����	 �� &

�����% ����	�
��
��	�	
���������	��
(�)�� �
��
����	
�����	
�
�
����� �� &

�����* ����	�
��
��	�	
�����	
+,
���
�����
,� �� �

�����- ����	�
�	����
./
��
������	���������	 �� �

�����0 ����	�
��
�	���	
�	�	�	�����	
��
%� 1� � "��

������ ����	�
��

�
����
��
��

�
�
�����
�	����
�	�	�	������ �� �

������ .����
���

�	
������	
��
	�����22�2�	��
3�4'
��5�2�	��'
���� �� �

������ .����
���
��
�����2�	��

�
����
��( �� �

�����" ����	�
��
��	��
�
�����	
�����
��
�����	
��
��
��� �� &

�����& ����	�
��

�
����
��
�	���	�����	 �� �

����� ����	�
��
�����	
��
�	�������6
��(
�7�%
���
4�( �� &

�����% ����	�
��
	����
���
�������2�	��
��	��������
�������	
�� ���	 "

����$��
�	������� � �	
� �� 	���� �� 
����	 ���	�5�
���� ����

� �� ���2�	�� �� ��	�	 ��! � �	�

��
�
���2�
��
��	�	
�("� �� &""

����$�� .����
���
��
�����22�2�	��
��
�	�	������ �� �

$�����0 ���������������������

+���������
��
���
�	�
�	����#�	

�������
	
���	������8

$�����0��� ��	

�	�����	8

$�����0��� �� �-
9
� 
�� �  �

$�����0���� ���

�	������8

$�����0������ ��
9
&�
�� �  �

$������ ����

$��������� 

���	 ���

�5��� ����	���� �4�*7& �:* � �' �
	���	 �� ���' ���
�	�� �	������ �	�


�����	�� � & �7* � �' �	� ��	������� �;�������	 � �� ������ �	��	��� �� %�""�7�7�'

��  �"00 � �� �����
��� ����� �	������� ���	��� /��	������	 <� "� :���� 7 ��	�	��� ��

�	
���2�	��
��/
�
����
��(
<��3
" *�%'
���

�
���7
"'��'�"8

$��������� �� 
�2�	��
�%
��� � ���

���	 ���

�5��� �	��	��� ��( ��7�"' �
	���	 �	� �	��� ��������	�������� �� ���	 �	���	

�	� ������ �� ��
�	�� ����	���
����' ���
�	�� �	������ �'%:� =�' � 5�

�

��� ���

�	��

�� ����' ��
 �	

��� � �	���� �	��	��� ��( ��7"-' �	� ��	������� �;�������	 � �� ������

�	��	��� �� %�""�7�7�' ��  �"00 � �� �����
��� ����� �	������� ���	�� /��	������	

<� "� :���� 7 ��	�	��� �� �	
���2�	�� ��/ � ���� ��( <��3 " "�&' ���

� ���7


�5'��'��8

$��������  ����	����
�>�%+�%
7
�'%:�
=�8

$��������  �5 
�2�	��
�%
��� � ���

$��������  �� 
�2�	��
" 
��� � %��

$��������  �� 
�2�	��
*�
��� � 0 �

$��������%� 5��	����
�>�%.+�%
7
�'%:�
=�8

$��������%��� 
�2�	��
%
��� � ���

$�����* �����������������������������������

$�����*��� 

������ �� ������	 2�����	 �	� ��	��

	 4���2����' �	��	��� <�( �� ��"&%' ����#�22�

��� 
���	�	 �������	 " �' � �	��	 ����	 	 �	���	 �	����#�	 �
���
	' �	����
� ����

	�� ��

��

����	8

��������������������������� �!!�����!����



$�����*��� �� 
�2�	��
"��
9
* 
��'

��

	��
��:�� � � �

�	����#� ��� ������ � �	��	 �	���	 	 ����	 � ��� ��

������ �� ������	 2�����	 �	� ��	��

	

4���2����'
�	��	���
<�(
��
��"&%8

$�����*��"� ���
��������
��
����#�22�
"'�
�'
�����
�
���
����

	��
��
��

����	8

$�����*��"��� ����#�22�
"��
��'

��

	��
*:�� � � �

$�����*��&� ���
�����2�	��
��

�����
	
��
��
��
�
�
0�?8

$�����*��&��� ����#�22�
"��
��'

��

	��
0:�� ��� � 

$�����*��%�
4���	 
������	�� �� ������	 2�����	 �	� ��	��

	 4���2����' �	��	��� <�( �� ��"&%' ��

��������
����	

��

	��
��
-:��
��
����	����'
���
������
��
����22�8

$�����*��%��� * 
�� � � �

$�����% �
 ������������������!����

,�5	
��
��	��2�	��
�
	�����
�����	
��
���
���	�
���������'
�	��	���
��(
��
 ��-%8

$�����%��� 


���� ��
���� ���

� &"��' ��
������	 � ��
�� �� �������� �	� ����	 �� ��	��2�	�� (� % '

��

��	 
� 
���	��� �	��� &�7 � ��!' ����

	�� �� �	���������	 � ��

����	 �����
�' ���

�������	
�	������
��8

$�����%��� �� � 
�� � "��

$�����%��� �� "�
�� � � �

$�����0 ���������

$�����0��� 

�����	��	 ���

�5��� �� �	��������� � �	���� ������' ��� ������22�2�	�� ���������' �	������	

�
���������� � ��
��	 ������������' �����
� �����	��� �� ����2�	�� � 
���� ��
���2���� ��

��������� ���
���	' �	��	��� �	��� ��( ��  ��-%' �	� ��
�
���2� ���	 
�#����������	 @

& �
�'
�
���
�
�����
��
	����
��	���
�	����
�
��

���	'
�������	
�
����	8

$�����0��� �# �%�
�� � ��

$����"� ���!�����

���
� ��� �� �����	 �	� �����	 
���7����

��	 � �	����#����	 �� ��	��2�	��' ��
�	��� ��

����	�	�����	'
����	
��
��	��2�	��
��	�����
(�
&&
���
�%
A
"�
�'
(�
%*
���
%"
A
�� 
�8

$����"����% ��
�
���2�
��
B���	
�������
�����C
- �
?�'
�������8

$����"����%�5 ��
D
,'
�%
�
���
A
� �
� ��� &

$����"����%�� "�
D
,'
�%
�
 ��
� ��� &

$� ���� ����
��������������

$� ������% ���
���
�����	���2����
���
��������
��
�����
�����
�
����

	��
��
��

����	
�
��5�����	8

$� ������% �5
�	� ���
���' �	����#�	 � �	�
������� �� ������	 2�����	' �������6 � �	�����	�� �������	 ��

��'
�
5�������
����#�22�
&�
��'
%
�	�����	��
���	
�
�%
��� ��� &

$�%���" �� ��##���!��
��
����

$�%���"����
���	 �,� 
�#�����	 �� ������ �� ��������	' �	�����	�� �� ���� �& �1> � ���	 ��

�	�������6
��
����
�������	
�' 
��'
�	��	���
(4.
(��
��-��
7
��
 ��*"8

$�%���"������ &
�	����'
������
��
34EF'
����
%�'
���

�
��
���2�	��
��
��	�	
$�� � ����

$�*���� ���������$�����������

$�*������ %

(������� �� 
������ �����
�' �	����
�	�� $�:�� �����22��� �	� ������� �1+ � �	��� �

(>G,' 
��2� ���
�	����	��' ��	��2�	�� �	���	 �;�����
�	�� �� �	�����6' ��	��2�	�� ��


	������
�	�� �	� 
�������	�� ���	 � �� �����

	 � �� �
����' ��
�	
����	 �� ��
����	

���	�����	 ����� ����' +��, ����� �� ���
�	�� &-�7- � �' ��

��� ���
�	�� �� �����

	

���� �' �	���	�����	 �	������ �� �����

	' ���
�	�� �� �
���� &�� � 7 &-� � ���� �	�

�������2�  � F2' ����	�� �� �	���2� �'007�' ��
�	�
�	�� ���	���� H "I' ��������2� @ 0�I'

���������� 13��7��#����� 3��' �����

� � �
���� �������� ��	������5���' ���������� <4G'

/J& ' +.$G<4 /4&- ' ���	����	 �� ��������� ��������	 �	� ����	 �� ��	��2�	�� (� % '

�	����
� �;������2�	�� ����;�������	' �	�����	 �� ��
�5��� � 
�2�	���	�� ����' �	����
�

�;������2�	��
����;�������	'
�	���2�
�	������
��
����8

$�*������ %��  �'�
=1'
�	��	���
��(
�7��'
"
+��,
������������
�	�
 
�	����
��
�	���������	 ��� &

$�*���*��& 
�	�����	�� ����7�� K������	�����K ��� ��5�����	 �����	 �	��	��� �	��� ��( ��� ���� ��


�2�	��
��
�' 
�
%
���'
(�
%*8

��%�����������$���������������������



$�*���*��& �5 ��
�#�	
�	�����'

�2�	��
&7%
��� ��� &-

$�*���*��& �� �������
�	�����'

�2�	��
&7%
��� ��� &-

$�*���*�� �

���������� �� �����	���	��	 ��	��2�	�� ������� �� �������� �	�	�	������ �	�	��
� � �����
�L

�����

	 ����	���	 � �������� ��� 
��
	�� �� ������������	 � �	����	�� �� �������'


������2�	�� �� ������� ��� ��	��2�	�� �� ������� �	� �	��	��� ���� �	���2�	��

��5������� ��� �
���� ���M � �� �����

	 �������� �	�������5���' ��������2�	�� � A &� � ���

: �� A �- � ����' �� ����2� ���	��22�5��� ��� ����	 ������� ��� ���� >4+' �	�����5��� �	�


�� ���� 
������� �
� ����� �#�
� �D' ������� >4+ �	� " � �� ���	' 5������� ����	��

�	� ���	�	��� � 	��' �� 
���	�� �	������ �
	����� ��

��� 
� 5���� $(�" ' �	����
�

�;������2�	��
����;�������	 ��� �

$�*���*��%� �	����	��
��
�������
�����
�8

$�*���*��%��5 ���
��������
���	
�
%0�
=1 ��� &

$�*���*��% 
4��
	�� �� ������������	 �	� �
���� ����	���� �	�����5��� �	� ���������� �� �����	���	��	'

��
	����
�����
�

�����
��
��

����	
�
������2�	��
����;�������	 ��� �

$�*���" ����

$�*���"��� 

���	 ����	���� F�E�E�7N' ������ �
	����� � �� ��	��2�	�� �� ��
�	�� �����	���� 
��2�

��	����' �	�����	�� � �	��� �� ����' ��� ���
��

�	�� �������' ���
�	�� �;�
����2�	

����:���� �' �	� ��	������� �;�������	' �	��	��� �� �����
��� ����� �	������� ���	���

/��	������	 <� "� :���� 7 ��	�	��� �� �	
���2�	�� ��/' ���

� ��� 
��	��	 ��( ��

 � * :�&8

$�*���"��� �� ���

�5���8

$�*���"��� �� 
�2�	��
%
��� � &���

������� ��������� �!!�����!����

���������- ���. �.4� �(44� 4�F�/+�,.' �>�%F�+�% : �>�%.F�+�% �'%:� =� �	������� �

�	
� �� 	���� �� ���	 ����	���� 	 ������	���� ��� ������� � 
������2�	��' ���

�5��� ���

�	
� ��

�' ���	 �>�%F�/�% 	 �>�%.F�/�%L ��%A� =�' �	��	��� �� ���	������	 ��/

<� "� :��' � ���� �	��� ��( ��7�"' ��( ��7"- ���' (�� %� ��7�' ��( <��3 " "�&7

" "�-7" ��%' ��  � * 8���& D ��  � * :��8���%� �	�����	�� ���

�5��� �� ���� �	

	

���	��	 ���

�  ' �
	������	 �� F��/ �� ������6 >�%' ������ ������� �� +�%' ���������	 ��

��������� �	� ��5�	
	 � �	� ���	
�	���	' 
�#���	 �	
������	 �� ������� �� ���� �� ���� �	

	'

������ ����	���
���� 34EF' ������6 +�%� �	� ��	������� �;�������	 
��2� ��	���� � �

5�

	 
������	 �� ���� 	���#�' ����������� ��

��� �� �
����2�	 0�?�� ���

� �� ���2�	��

�� ��	�	8 ���7
�5'��'�� �	
��	 �� 	���� �� ��	��� ��5�2�	�� 	 �������� �����
�	
��'

����

���' � ��
�� 	 �� �����	�� 	��22	����� 	 ���������L ��
���2�	�� 
�#������� ��� �����	

������ �:	 ��

���� �� ������2�	��� ��� ���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 �;	����

��8 
�������� ���2�	��' �����	���' �	�
����' �������� �� ���	�����' �
������ �	� ��	���

���������'

�	���'

�����
��
	���
����	
	����
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

���������-���� 
�2�	��
&9&
��O � *��

������" ������������������!����

������"��� ���. �� +, ���	 />�%F�+�%' ��:�� =� 7 �-:"� =� �	������� � �	
� �� 	���� �� ���	

����� ���
�	�� ����	���� />�%F�+�% ��:��=� 	 ��:��=� 3�4���F� �� ?' �	��	��� ����

�	��� (�� %� ��' ��( ��7�"' F$ %��' ��  � * 8���& D ��  � * :��8���% �(�� %�""�7

�7�! ��( <��3 " ""&� �	�����	�� �����	 �� ���� �	

	 ���	��	� ���

� �' 
����	�����	��

������	 ���
�	�����	 �
���
	' �
	������	 �� F��/ �� ������6 >�%' 
����	�����	�� �
����	

���
�	�����	 �
���
	 ����5��� � �����	 ' 
�#���	 �	
������	 � ���� �� ���� �	

	' ������

����	���
���� 34EF �� ������6 +�% �� �	�	�� �	

	� ���

� �� ���2�	�� �� ��	�	8 ���7


�5'��'�� ,���������� ��

��� �� �
����2�	 �� ?� ,���������� ��

��� �� �	��	�������	

"��?� �	
��	 ����	 ��	��� ��5�2�	�� 	 �������� �����
�	
��' ����

���' �
����� 	 ��

�����	�� 	��22	����� 	 ���������' ��
���2�	�� 
�#������� ��� �����	 ������ �:	 ��

���� ��

������2�	��� ��� ���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 �;	���� ��8 
�������� ���2�	��'

�����	���' �	�
����' �������� �� ���	�����' �
������ �	� ��	��� ���������' 
�	���' 
����� ��

	���
����	
	����
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

������"������ 
�2�	��
�90 
��O
��:��
=� � "�

������"��� ,�4,� ���. ��/ ���( $( +�$(� ,��4(.�� �	������� � �	
� �� 	���� �� ���������

���
���	 �	�	5�	��	 ��� ���	 �� ����� ���
�	��' �	�����	 �� ������ ����	 ��
���������'

���	�	���' ��

� � ����� ����� ���2�' ���	 � ����

	�� �� �	������	� ��� ���22	 
� �������

�	����
	 � �	����
��	 �� 	��� ����	 ��������� 	� 	���� ��� ���� �� ���	�	 �����	 � ���	��

�;�����



������"������� �����

�2�	��
� 
�
0 ��O ��� %

�!�������

��&��������

�
����	�� �� �������� ���5	���� �.�' 	�	�	���	 
��	��	 �� �	������� �������' �	�����	

�� ����	�� � ���
���� � ��
�	
����	 �� 
�����22�' �
���
	 ��������� 
���	��	 �� ������ �

�����8

��&���������5  
=�'
���

�
��"G ��� &

!�!����������������##��

������&��" ���. 4�F�/+�,. ��/ 4(4,�+( $( ,/�4+(44(.�� $�,( � �.+��$(

�	������� � �	
� �� 	���� �� ���	 
�#�����	 ������	���� ��� �������� �� ������2�	�� �

���
��

�	�� ����' 
�
���� �� �	���	��	 � �	����	' 
�
���� �� ��
��� � �	���	�����	'

������	���

�	�� �� ���� �	������ �� ����������� ���������#�' ���

�5��� ��� �	
� ��

�'

�	��	��� �� ���	������	 ��/ <� "� :��' � ���� �	��� �� %�""�7�7�' �� %�* &7�7�' ��

%��"&7�' ��( <��3 "%*%�' ��	����	 �	���	 �� ����������2� ������	��������#� � ��
���5�

�
�����' ��	��	 ���� �	�5���2�	�� �	� ���� ������� & �:* �� � �'%:�=�� �	
������	 ��

�	�����	�� �� ���� �
	���� �� ��������� ����	���
���	 34EF' 
�#���	 �� ��
��	 ��������	 �

����' ������ �� ��������� ����	���
���	 34EF � 5�

�

��� ���

�	�� �� ���� � ��


�	

���' �	� ��	������� �� ������ � �	� ��	������� �;�������	� ���

� �� ���2�	�� ��

��	�	8 ���7
�5'��'�� �	
��	 ����	 ��	��� ��5�2�	�� 	 �������� �����
�	
��' ����

���'

�
����� 	 �� �����	�� 	��22	����� 	 ���������L ��
���2�	�� 
�#������� ��� �����	 ������ �:	

��

���� �� ������2�	��� ��� ���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 �;	���� ��8 
��������

���2�	��' �����	���' �	�
����' �������� �� ���	�����' �
������ �	� ��	��� ���������' 
�	���'


�����
��
	���
����	
	����
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

������&��"���" 
�2�	��
&9�� 
��O � % �

���&���������� �������	
��
�������2�	��
�&
�	���
����%
<�, ��� "

���&�������� " �	��	�� �� �������2�	�� /J& ���� %�' 
�#�����	 4:�,� � & �	���� �% �1>' ������ ��

���'
������	��
7
 
� ��� %

���&����"����% ����	 �	���	 ,$:,� ����% <,� �	�����	 �� �
���2�	�� � ��
�� ��
���
	 ������22�2�	��

�	�
���
����������! ��� %

���&������ �����33. .,,(�. �	������� � ��
�����2�	�� �� ������	 �� �������	 �� ����
��2�	�� ���

��5�� 	����#� �� ��� ����6 ���= �����
�	
�	 ��� ���� 5�

	�� �4,:4�:3�! ��� ��5��

������:�	�	 �	����!' �	�����	 �� 
�#��� ��� �� ��	��2�	�� ��� ������ �� ����
��2�	�� �

����� ��� ����

	�� ����

��� ��� �� ��	��2�	�� � �� 5�	������	 ��� ���� �� �����

	 �

���P������	' ����

	��' ��������� �� ����������2�	��� �	������� � �	
� ��� 5	9 ��

�������2�	�� ��� ������� �� - ���	 � �� �������2�	�� 7 �	������� ��� 5	9 �	� �� 
��������

���#��
�� ��� �� ��

����	 � ���	L 7 �	
� � ��

����	 ��� 5	9 � ���	 	 �� �� �����	L 7


���������� ��� ���	 � �������2�	�� ����� ��5��L 7 �	������� � �	
� ��� �	���	:� ��

����2�	�� ��� 5	9L 7 �	
� ��� �����	��� � �������� �	���

�	�� ��� �	�����	�� 4�7��L 7

�	
�2�	������	 ��� ��5���� �	�������� � ��
��� ��� �	���� �� ����2�	�� �	���
�	������L 7

�	������� � �	
� ��� ����	 ���7	�� 	 ����� 
���5������� ���;������	 ��� 5	9L 7 ����2�	�� �

��
�	�� ��� ��
��� �	� � ����	 ���7	�� 	 ����� ��5�� 
���	�� �	� �� 
���5������� 
��	��	 ��

���
���2�	�� ������#� �� � ������ �� �������2�	�� 
��5�����L 7 
�
����2�	�� ��� ��
��� 	 �����

��5�� �������� ���;������	 ����� 
�#��� �� ����2�	��L ��� ���22	 
� ������� �	����
	 �

�	����
��	 	��� 	���� �� ����

	��	 ����

���	 ��� �� �	
�' �;������������	' �� 	��� ����	

	����
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

���&���������� �������	
	����	
��
�	
�2�	�� ��� "

���&������ G/�,�33� .,,(�� �	������� � �	
� �� 	���� �� ����# ��� ��5�� 	����� ������ ��

�	���������	 �� �	���� ������� � �	
��2�	�� �� ���	�	 ��� ��������#������ ��

��� �� ������8 7

�	�����	��22��� �� ��5	 � ���� �	� �� & �	�����	�� 	����� 7 3���#�22� ���	 �  ����� 7

������ �� �������� �� 	

��	 �� 2���	��	 7 (� ���
�	�� �	�	�	���� .4� � ������	����

.+�' .+"' .+& 7 �	�����	�� 4,' 4� � 3� 7 >����� �	�	���� �� ��� ��� ��� ������ �

������ ����������2�	�� ����� ���
��2�	�� 7 >����� 34EF � 5�

� ���

�	�� �� ���	 � �����

���

�	�� �� 
	
���2� �	

��#� 	 �	��	
��� �	������ �� ���������2�	�� �� ��55���� �

��������� �� ����������2�	��� ��� ���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 	��� 	���� ��

����

	��	 ����

���	 ��� �� �	
�' �;������������	' �� 	��� ����	 	���� ��� ���� �� ���	�	

�����	
�
���	��
�;�����
���&���������& G�������
$Q
.+"
 �:�� 
3�73�
34EF
"� ��� &



���&����"� �.���,,./( �	������� � �	
� �� 	���� �� �	�����	�� ���������� � �������� � �	�����	��

� ������� ��� �	���

�	�� � �����	' ��� ���� �37� �� ��5�� 	����� ��� �������2�	�� ��

����	 �	� ���� 	����� �� ����# ����� 	����� �:	 
��2�	�� �� ���	�	� ��� ���22	 
� �������

�	����
	 � �	����
��	 	��� 	���� �� ����

	��	 ����

���	 ��� �� �	
�' �;������������	'

��
	���
����	
	����
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

���&����"����� �	��
�.
���������	
.+"
 �:�� 
3� ��� &

���&���� � $.�<+��,�E(.�� � ��/,(�(��E(.�� �	������� �	�������2�	�� �� ���������2�	��

�� �	�
��� 	����� ������	����:�	�	�	���� �	
������� �� ��
��� �� �������2�	��

5�����2�	���� � ��� ���	�� ����	 �� �������2�	�� �� �G ��	������	 �
������	 ��


���
	��� ��� �� ��� �������2�	�� ����� ��� ����2�	�� �� ��
���!' ��� 	��� ��5��' �����22���

�	� 5���	 	����	 ������	���� ��"�� ��! R �	�	�	���� ��  � ��!' ����������	 ��

����5��2�	�� ��� 5���	 	����	 �� �	�
	 �� �������6� 3� �	�������2�	�� �� ���������2�	��

���� ����
���� �#� �P�������2�	�� ����� ����
� ��� 	��� ������ �	��6 �

��� ��� �� ��5��

������	���� ���� � �'�D�'&3 �	�� 3 M �� ����#�22� ����� �	�
��� �� N� � ��� �� ��5��

�	�	�	���� �'�D�'�&3 ��� ���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 	��� 	���� ��

����

	��	
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

���&���� ����� $	�������2�	��
�
���������2�	��
�	�
���
��
��5��
	����� ��� �

��� �����������������!������

��� ��& ��!!���������$���

��� ��&��� ��� ��& 7 ��44�/�33� (� ���(�(. �3�,,/.E(���,. $.�. ��GG/(��E(.��

�	������� � �	
� �� 	���� �� ��

������ �� ������	 ������	2�����	 �	�	 ���	��2�	�� �
��	��	

�� ��"�0! ������ 5	��	 �� 
�����22� �	��	
�	 �� ��������� �	� 
�������� � , ��� ���	 ��

��
��L �	

�5����6 �� �����22�2�	�� �� ������� ���	 � � ����� � ����	 �����	L �������� ��

��

����	 ����
	��' ��	������' ����!' �	� 
�
���� �� �������	 �����	 �	
������	 �� ���������

��������� �������5���L �����
�	�� �	������ ���#������ ��� �	
�����	�� �	���
�	������ �

������ K����� �� �����	K ��������� ������ �� K��
��� �������KL �	

�5����6 �� �����22�2�	�� ���

��22� 
������� ������� �����	 � ��������� ��� �	����� �� ��� M �	
�������L �	��	����6 ����

�	��� �������� �� ��	�� �� �����	L ����� �� 
�������� �5��
��� � ���������L �	������ ��

����2�	��' �������� �� ��

����	L ��
���2�	�� 
�#������� ��� ������ �:	 ��

���� ��

������2�	�� �
�
���� �� 
��������	 �	����� �:	 ����
�
���	 �	������	 � �����! ��� ���22	


� ������� �	����
	 � �	����
��	 	��� 	���� �� ����

	��	 ����

���	 ��� �� �	
� ���

����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

��� ��&������- � �9�� �� � "0�

��� ��&���
�.��/�F(. (� ���(�(. >�3���(EE�,. �/(+� $�33� ��GG/(��E(.��

�	������� � �	
� �� 	���� �� �	����#�	 �� ������	 �	� �������� 	������� ��� �������22�2�	��

�	������ ����� ����� ��55����2�	�� �������� ��	��

	 4��$E(+(/ �
��	��	 �� ���&7

�!L �	� 
�
���� �� �������	 �����	 �	
������	 �� ��������� ��������� �������5��� � ���� ��

�#��
��� �����
�L ��
���2�	�� 
�#������� ��� ������ �:	 ��

���� �� ������2�	��� ���

���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 	��� 	���� �� ����

	��	 ����

���	 ��� �� �	
�

��
	���
����	
	����
���
����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����

��� ��&������� ���
��

������
����#�
� ��� � "0�

��� �� !
������������������������������&������������!!���������$���

��� �� ��" 4<��./,. (� ���(�(. E(���,. � ��3$. $.�. 3��./�E(.�� �	������� �

�	
� �� 	���� �� 
���	��	 ��� ������ �� ������� �;������	 � ��

������ � ���	 �	� ��������

	������� ��� �����
�	�� ����	 2���	 ��
	 �� �
������ �	�	 �� ���	��2�	�� ����� �������

�;������	 $$��L �	��	��� ���� �	������� ������#� �������5��� �� �	����	

����;��
�����2�	��L �	���	 �� ����#�	 (+S 	 �����������L ��
���2�	�� 
�#������� ���

������ �:	 ��

���� �� ������2�	��� ��� ���22	 
� ������� �	����
	 � �	����
��	 	���

	���� �� ����

	��	 ����

���	 ��� �� �	
�' ��22� 
�������' 
���	��� �� 	��� ����	 	���� ���

����
��
���	�	
�����	
�
���	��
�;�����
��� �� ��"���" +��
	��
� �
�� � "�

�����!�����������������������



��"&��* 4�
���� ��� �� �����
���	 ����� �	�����������2�	�� �� �	���
�	����2� ��� ��

����	 �� ����

��������� � ��5� �� ����	�	������ 
� ������ � 
	����� �����22��	 �������� 
�
���� �� ��������

����� �	
������	 ��8 ��
���� ����������	 � 5�
� �� ��
���� ������
�����' ��������	 ��

�������
�
��������
�	�
���	����	
������	
��
�	���������
��
�
����	
��
��

��	
��
����	
����
���	


�	� �	���	 ����	 �� ���2�	�� � � �? � %��?� ��
��
�5��� ���� ����' ����� � ���	' ��

���

������ ���� �	����� �	� �	

�5����6 �� �������22	� ��� ��
	 �� �	�	 
� 
	����� � ��
���� 
	�	


	
������ �� ��� ���� ������	
������' �	� ���
��� � ��

���� ��������� �� �
���
�	��' ��

�������	 ��  � ������ �� �� � �9� � ��������� ���;�
����	

	 ��� 
	���	 � ��22	 ��

���
��� ��������#� � ��

���� �� �
���
�	��� �	
� �� 	���� �	�� �� ��
��������� ������	 ���

��	����	�� ��� 
�
����� 3;�
���2�	�� M ���� �� 	���� �� �	�����	 �� 	��� 	���� �

����
���	' �	����
� � �	��� �� 
����2�	' �� ���	 �� ���	 � �� ���	 ��� ��������� �� 	��� ����	

	���� � ����
���	 ��� ���� �;	���� �	������ � ���	�� �;����� �	����
� ���������2�	�� ��

���2�	�� � ��
�
���2� �� ��	�	 ��� ��������� � 
�
���� �����
�� ����� �	������� ������� ��

������� �� ������2�	�� ������� 
��	��	 �� �	����
���� ����� ����2�	�� ����������	 ���

+�(�' ������� � 
	��	
������ �� ������	 ����������	 �	����
	 ����� �����#� �9 $3�


�"0:���% ���������	 �� 	���� � 
��
� ����;��������	��� $���� ����������� �	�����	 �

���

���	�������� �� ����2�	�� ����������' ����������� �� �	��	����6' $.� � ��������� �� ���

��	����	�� ��� ���
��� ��	�	��	' ���#����2�	�� �� �	���
�	����2� �� 	����' ����	��� �

����������� �� ��	��' ��
���	�� ������� 	�� ����

��� ���� �
���
�	�� ��� ��
������ �� ��	�� ��

��
	 �� �
��� � ����	 �����	 ���#��
�	 ����� �	������� �������� +�
���2�	�� ������


���#���	�

��"&��*��� 4���#����
�	5���
/�(
���'
�*�9���9" 
�� ��� ��

��"&�&* �	������� � �	
� �� 	���� �� ��
��	 ������
����� �� �������� ����� ��� 
����������'

���;������	 ��� ����' �� ��5�2�	�� �	�5�
��5���' ��
�
���2� �� ��	�	 �( �-� 
� ������ � �(

�-� 
� 
	����� ��� �������� ���	 � ��� �� � �( ��� ��� �������� ���	 � ��� ��� 4�
����

�	
������	 ��8 �� ��
��	 ����	�
��������' ��
�
����� ���P������6' �	� ���������
���#� ��

�
������� ���� ����������� �� ����� � �?�' �� �����
�	�� ���	 
���	 �� ���	
	 �� ����#�22�

%" �� � 
��

	�� " �� ������ �� ����#�22� �� ����	��	 ���� ����	������2� ��� ����	

����P��������
�����	� ,��� 
�
���� ��T �

��� 
	�	 ��������	 ������������ �� ����	 ������	


�� � 
	����� 
�� � ������� 4	�	 �	����
� � �	����
��� ��� ���22	 ��� 	���� ��� �����' 
�����'

��� 	���� ��� �	��� �� 
����2�	 � 	��� ����� ��	���
�� � ���	�	���� ����

���� ��� ����

�;	���� �	������ � ���	�� �;����� �	����
	 	��� 	���� 
��	��	 �� �	�����6 �� �����22	 ��

�������2�	�� �������� ����� ����� ��	��������� �	����
� ���������2�	�� �� ���2�	�� �

��
�
���2� �� ��	�	 ��� ��������� � 
�
���� �����
�� ����� �	������� ������� �� ������� ��

������2�	�� ������� 
��	��	 �� �	����
���� ����� ����2�	�� ����������	 ��� +�(�' ������� �


	��	
������ �� ������	 ����������	 �	����
	 ����� �����#� �9 $3�
 �"0:���% ���������	

�� 	���� � 
��
� ����;��������	��� $���� ����������� �	�����	 �

��� ���	�������� ��

����2�	�� ����������' ����������� �� �	��	����6' $.� � ��������� �� ��� ��	����	�� ���

���
��� ��	�	��	' ���#����2�	�� �� �	���
�	����2� �� 	����' ����	��� � ����������� �� ��	��'

��
���	�� ������� 	�� ����

��� ���� �
���
�	�� ��� ��
������ �� ��	�� �� ��
	 �� �
��� � ����	

�����	
���#��
�	
�����
�	�������
��������
+�
���2�	��
������	�

��"&�&*��" ���
��5�2�	��
�	�
�������	
�
����	
�%�
��8
�� 
����
��
��
��	8
/�(
���
7
�-� ��� -



��"&� � ����. �� �	����� /�( ���' �	
������	 �� ��
��	 �	�����	 ���

�5��� �� ������	 2�����	 �


������� �����������' �����22��	 �	� 
�
���� ������
����� ��  �9�� ��' ������5��� � ��M

�;	���� �� ����	��	 �� �������	 ����;��������
�����	 ������	� (� ��
��	 �	��6 �

��� ���	��	

���	��	 �� ��5	 �� ���������	 �	� �;���	
��	 ���	���� ��������	 � 
����	� (� 
�
���� �	��6

�

��� ��������	 ��� ���	 ��	�	 �
���������� ���� �������� �	� �;������	 �� ��

����

��������� �� �
���
�	�� �� �����	 ���������� ��� �������	 ��� ��5	 �� ��	�������� 4	�	

�	����
� � �	����
��� ��� ���22	 ��� 	���� ��� �����' 
�����' ��� 	���� ��� �	��� �� 
����2�	 �

	��� ����� ��	���
�� � ���	�	���� ����

���� ��� ���� �;	���� �	������ � ���	�� �;�����

�	����
	 	��� 	���� 
��	��	 �� �	�����6 �� �����22	 �� �������2�	�� �������� ����� �����

��	��������� �	����
� ���������2�	�� �� ���2�	�� � ��
�
���2� �� ��	�	 ��� ��������� �


�
���� �����
�� ����� �	������� ������� �� ������� �� ������2�	�� ������� 
��	��	 ��

�	����
���� ����� ����2�	�� ����������	 ��� +�(�' ������� � 
	��	
������ �� ������	

����������	 �	����
	 ����� �����#� �9 $3�
 �"0:���% ���������	 �� 	���� � 
��
�

����;��������	��� $���� ����������� �	�����	 �

��� ���	�������� �� ����2�	�� ����������'

����������� �� �	��	����6' $.� � ��������� �� ��� ��	����	�� ��� ���
��� ��	�	��	'

���#����2�	�� �� �	���
�	����2� �� 	����' ����	��� � ����������� �� ��	��' ��
���	�� �������

	�� ����

��� ���� �
���
�	�� ��� ��
������ �� ��	�� �� ��
	 �� �
��� � ����	 �����	 ���#��
�	

�����
�	�������
��������
+�
���2�	��
������	�

��"&� ���" $������	
��5	
�� 
�� ��� -


